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Capitolul 1.1
NUMERE PRIME. NUMERE COMPUSE

1. Determinati numerele naturale a pentru care numarul a* — 16 a + 39 este prim.
Réizvan Ceucd, elev, Tasi (S:E11.36)
2. Determinati numerele prime p pentru care p + 2 si P’ + 4p — 32 sunt simultan
numere prime.
Mihaela Berindeanu, Bucuresti (S:E15.233)
3. Aratati ca numarul 4 = 2°°"" + 5°'" nu este numar prim.
* * *(8:E11.175)
4. Demonstrati cd numarul 999...9+1999...9000...0 este compus.
D T e
2011 cifre 1005 cifre 1005 cifre
Neculai Stanciu, Buziu (S:E14.152)
5. Fie numerele prime a, b, ¢ mai mari decét 3. Arétati cd a” + b7+ " este divizibil

cu 3, oricare ar fin € N,

Costel Drégoi, Remeti, Maramures (S:E09.276)
6. Determinati numerele prime de forma n' + 4. unde # este numar natural.
Ion Parse (S:E10.305)
7. Determinati numerele prime a si b stiind ca avem relatia Sa + b = 5(132 - a)+2.
Veronica Tucd si Gheorghe Tuca, Alexandria (S:E12.420)
8. Aratati ca nu existi doud numere prime astfel incat suma cuburilor lor sa fie egald
cu cubul mediei lor aritmetice.
Tonut Mazdlu, Braila (S:E14.31)
9. Cercetati daci existd numere naturale nenule x, y, z cu x, y numere prime, astfel

incat 4v/x +5y =6z .
Constantin Nicolau, Curtea de Arges (S:E13.319)
10. Fie p un numar prim. Rezolvati in mul{imea numerelor naturale ecuatia
1 1 1

=—-

Xy p
Lucian Tutulescu, Craiova (S:E13.198)
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Capitolul 1.2
DIVIZIBILITATE

1. Fie N=24" + 3a— 7, unde a este numir intreg. Determinati forma lui g pentru care N
este divizibil cu 5.

\Constantin Apostol, Rm. Sirat (S:E15.33)
2. Se considerd numdrul S = 9* + 9! 4+ 9% 4 1 9" k< N. Gasiti restul impdrtirii
numarului S'la 91,

Nicolae Chiriac,Ulmeni (S:E09.35)
3. Ardtati cd numarul 4 = n° + 2n — 1 nu se divide cu 3, oricare ar fi » numir intreg.
|Constantin Apostol, Rm. Sarat (S:E13.31)
4. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia: 13x + 3 = 2015.
Vasile Solovdstru, Nasaud (S:E15.195)
5. Aritati cd numarul 4 = 550" — 75" — 418", unde n € N, este divizibil cu 57.
Delia Ioana Andrei, eleva, lagi (S:E09.315)
6. Ardtati ca numirul 4 = 2’ + n + 6 se divide cu 3, oricare ar fi # numir intreg.
Luca Tutd, Buziu (S:E14.117)

7. Se considerd numirul = 2%9% 4 32013 4 42013,
a) Aflati restul impartirii lui » la 5.
b) Aratati ci 9 | n.
Ionel Tudor, Cilugdreni si Viorica Dogaru, Oinacu, Giurgiu (S:E14.77)
8. Aratati cd numdrul 4 = 300" — 105" — 286", unde n € N', este divizibil cu 91.
Marin Chirciu, Pitesti (S:E10.233)
9. Aritati ci numirul 2010°*" — 2010 este divizibil cu 2011.
George Ionescu, Bolintin Vale (S:E10.265)
10. Aritati cd numirul
N=(n-39"-n-20")-(n-107"—n- 54" + 107" — 54")
este divizibil cu 2014, oricare ar fi » numir natural.
Gheorghe lacob, Pagcani (S:E15.73)

11. Aflati restul impartirii numarului 67 la 43.
Grigore Dumitru, Micin (S:E13.193)

12. Demonstrati ci 3* +1 si 3°" +10 sunt numere prime intre ele.
Ana Postaru, Timisoara (S:E13.157)
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Capitolul 1.3
PATRATE PERFECTE. CUBURI PERFECTE

1. Scrieti 60 ca pe o sumi de trei cuburi corespunzitoare la trei numere intregi
diferite.
Gabriel Vrdnceanu (S:E10.353)
2. Determinati doui numere naturale consecutive, formate din céte trei cifre, stiind ca
fiecare dintre ele este egal cu suma cuburilor cifrelor sale.
Aurel Dobosan, Lugoj (S:E10.226)
3. Aritati cd numarul:
a =(20_()\./.._(J))2 +(2()_().;_Ql)2 +(2@\.’.._Q)2 -(20._()\..’._(‘)1)2
2009 ori 2008 or 2009 ori 2008 ori
este patrat perfect.
Gheorghe Achim, Mizil, Prahova (S:E09.236)
4. Aratati cd numarul @ = 100000000020000000000 — 1 nu este patrat perfect.
Camelia Viddutu, Bucuresti (S:E08.98)
5. Numerele reale x, y, z verifica relatiile:

4x2 32+ 1=0, 6933 — 622+ 18 =051 122/6 - 2x° = 68 = 0.

... . 4x Sy 1z g u
Aratati ¢cA —=+ —=+—— este un numar natural, patrat perfect.
2 B

J6

Vasile Scurtu, Bistrita (S:E14.320)

. . - A / y/—_ \
6. Determinati numerele naturale x astfel incat Jx+vx e N

Dorinel Anca, Targoviste (S:E09.79)

7. Determinati numerele naturale » pentru care 3n + 4 si 5n + 1 sunt patrate perfecte
consecutive.

D. Grigore, Macin, Tulcea (S:E14.75)

8. Aflati toate numerele naturale de forma abed , in baza 10, cu a = 0 si ¢ # 0, astfel

incat vabed —\@:55 .
Alexandru Funduianu, Botosani (S:E13.273)
J7+24n

9. Aflati » numir natural pentru care —=—— este numar intreg.
’ 2T

Susana Costea, Sancel, Alba (S:E11.295)

10. Determinati numerele intregi a astfel incit numarul a — 13a + 36 si fie patratul
unui numdr intreg.

Rudi Pasici, Briila (S:E10.32)

11. Determinati numerele naturale pitrate perfecte de forma 4n> —15,n e N.
Vasile Solovdstru, Nasaud (S:E10.231)
12. Aflati toate numerele naturale x pentru care x + 2014 este patrat perfect, iar x + 14

este puterea a patra a unui numar natural.
Vasile Berghea, Avrig (S:E14.73)
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13. Determinati numdrul natural # care, micsorat cu 105, respectiv marit cu 106, da de
fiecare data céate un pétrat perfect.
Aurel Dobogan, Lugoj (S:E14.312)

14. Aratati ca numerele de forma al-a5 + 4 sunt patrate perfecte.
Mariana Fleancu, Campulung Muscel (S:E12.374)

15. Determinati numerele naturale » < 1000 pentru care ~/1217+9 este numir natural.
Vasile Chiriac, Bacau (S:E09.274)

16. Determinati # € N pentru care numirul #* — n” + 1 este patrat perfect.
Aurel Dobogan, Lugoj (S:E13.156)

17. Un numér n =abcd este pitrat perfect. Marim cifra miilor cu 3, a sutelor cu 1, pe
cea a zecilor o micsordm cu 2, iar pe cea a unitatilor o pastram neschimbata si obtinem
un alt patrat perfect. Aflati ».

Carmen Botea si Viorel Botea, Braila (S:E15.271)

18. Determinati » € N pentru care V4n” +31n+1 € Q.

Dorel Luchian, lasi (S:E09.317)
19. intr-un triunghi dreptunghic se noteaza cu b si ¢ lungimile catetelor, cu a lungimea
ipotenuzei, cu x si y lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza, iar cu 4 lungimea
inalfimii corespunzitoare ipotenuzei.
a) Pentru b =20 ecm i ¢ 15 cm, calculati a, x, y i A.
b) Ardtati cd exista o infinitate de triunghiuri dreptunghice pentru care toate
valorile b, ¢, a, x. v $i b sunt numere naturale.
Andrei Horvat-Marce, Baia Mare (S:E15.239)
20. Un triplet de numere naturale nenule se numeste pitagoric daca suma patratelor a
doud numere este egald cu pétratul celui de-al treilea. Demonstrati ¢i orice numar
natural mai mare decét 2 se incadreaza in cel pujin un astfel de triplet.
Paul Crestez, elev, Briila (S:E14.231)
21. Numarul natural nenul m este asociat sirului de numere a,, a-, az, ..., Ay, ... daca
Gy + Ay, 1 €ste pitrat perfect. Determinati multimea numerelor asociate:
a) sirului numerelor impare: 1, 3,5, 7,9, ....;
b) sirului de numere naturale: 2, 5, §, 11, 14, ...
Marius Burtea, Alexandria (S:E15.117)
22. Determinafi tripletele (x, y, z) de numere naturale nenule pentru care
1:2:3 . x+5p=2"+2.

* % % (S:E11.220)
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Capitolul 1.4
NUMERE RATIONALE. NUMERE IRATIONALE

J27-1042 +43-242
(x/§72+ﬁ72)71

1. Aritati ca este numar rational.

Marin Simion, Rm. Sirat (S:E12.653)
Determinati numerele rationale x i y stiind ¢

i
16,5 — —1y?=21] =102
, ( 7 2 V2

Gheorghe Molea, Curtea de Arges (S:E14.272)
2010-2008%” +2007-2" -3

3. Aratati ca numarul F = este natural.
6021

Tonel Tudor, Calugireni si Dumitru Vieriu, Dorohoi (S:E14.151)
4. a) Aratati ca V1965 —45 <0 <1966 — 44.

b) Determinati semnul numarului
N=(~/2009 -1)-(v2008 -2)-... (v2-2008)-(v1-2009)..
Panait Popescu, Craiova (S:E08.179)

(9]

(x+9(x+10)
x+19

I

| 5i B={ab | ab+ba=1s).

J

. Fie multimile 4 = {x eN

Determinati 4 N B.
Tudor Cristea, Alexandria (S:E12.419)
+10

mn

oo L o . .. o . n
6. Determinati cea mal mica valoare a numirului natural m stiind ca fractia

este subunitara, V n € N
Catdlin Nachils, Ploiesti (S:E08,135)
7. Aratati cd numarul J;(a+2)(a +4)(a+6)+16 este natural, pentru orice g numar

natural.
Elisabeta Stanciu si Daniel Stanciu, Beclean, Bistrifa-Nasaud (S:E12.496)

J13+2n

8. Determinati numerele naturale n pentru care —=——~ este numar intreg.
W13 -

Toan I. Olteanu, Sibiu (S:E12.695)

a+b\/§

c+d5
Petru Viad, Sibiu (S:E12.697)

PNEESVE] = .
“— este numar rational,
5+ x3

9. Fie a, b, ¢, d numere Intregi nenule astfel ca

e . Aratati ca abed > 0.

10. Fie x, y numere rationale nenule. Aratati cé, daca

atunci | x | =]y |. * % % (S E11.1
(S:E11.180)
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11. Fie x, y numere rationale nenule astfel incat —+ — = ___]ﬁ . Aratati ca

x y 20

12. Determinati numerele intregi a si b, stiind ci:
@ b 7200,
V16+8V3  16-8V3

Argentina Dobrescu (S:E10.309)
13. Fie numerele x =aa,a,...a, §iy =a,a,a,..a,25 cun > 1, natural. Aritati ci \/;

este numdr rational dacé si numai dac3 x este produsul a dousi numere naturale nenule,
consecutive.

=53 || L-53
38 8

Ml

este numar natural.
Vasile Scurtu, Bistrita (S:E14.315)

loan Bdetu, Botosani (S:E10.274)

14. Afla{i numerele naturale » pentru care v/4n* —27 este numir rational.
** ¥ (S:E11.134)

15. Determinati numerele intregi x pentru care Vx> —37 este numir natural.
Dumitru Savulescu (S:E10.191)

16. Determina{i numerele intregi x cu proprietatea ¢ +x+2012 si vx—2012 sunt
simultan numere naturale.

Neculai Stanciu, Buzau i Titu Zvoranu, Cominesti (S:E12.644)
17. a) Gasiti a € Q astfel incat;

1 1 1 j
=a - .
4n* -1 2n-1 2n+l
b) Calculati S(I’l) :%+1i+.“ +42;1 .
n—
c) Aflati pentru cite valori ale numérului natural n, expresia

E(n) =2009 - (1+i++#)
3 15

4n* -1
este numar natural.
Liviu Smarandache, Craiova (S:E08.178)
18. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia

9x+y +6,xy—48Vx - 16,y +63=0.
Mariana Mitea, Cugir (S:E11.72)

19. Aflati multimea 4 ={xeN | Ji—6 +/x+11 EQ} .
Tudor Mocioi, elev, Bucuresti (S:E15.36)
20. Aflati elementele multimii 4 = {x eN ’ Vx=7+/x+4 EQ}.
* % * (S:E14.275)
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21. Pentru ce valori intregi ale lui n numérul , f4n _73 este rational?
n+

Vasile Ienutas, Baia Mare (S:E09.43)
22. Fie x, y, z numere rationale astfel incat

3x+2y 3y+2z 32HIX_ o x4+ )2y 22z +X) 20,
2x+y 2y+z  2z+x

Aritati ci x, y, z sunt diferite doud céte doua.
Vasile Scurtu, Bistrita (S:E14.198)

23. Aritati ca numirul v4**? +2% |k e N, este irational.
Gheorghe Achim, Mizil (S:E12.614)
24. Aritati ci 4 = Va'+2a’+24” +a este irational, oricare ar fi a numdr natural

nenul.
Ion Voicu, Radulesti, lalomita (S:E15.315)

e 2009° +a’ - . e
25, Aritati ¢ numarul —6— este irational, oricare ar fi numdrul intreg a.

Dan Negulescu, Braila (S:E14.40)

26. Aritafi ¢ numarul Jn'+5n+6 este irational, pentru orice » numar natural si apoi
aflati partea sa intreaga.
Nicolae Ivischescu, Canada (S:E15.318)
27. Determinati numerele reale x pentru care numerele x ++/3 six +5 J3 sunt
rafionale.
Cristina Maria Militaru, Bucuresti (S:E15.77)
28. Determinati numerele irationale x pentru care numerele a =x> —4dx i b= x — l4x
sunt rationale.
Constantin Bolbotind, Baile Herculane (S:E14.355)
4x*+3
2x+1

a) Aratati ci nu existd niciun numar natural nenul » pentru care E(n) este numdr
intreg.

b) Demonstrati ¢ E(x) > 2,V x € R\ {—%} .

. o 1 = .
29. Pentru orice numdr real x, x # —3 se considerd expresia E(x) =

¢) Aratati cd existd cel putin doua numere rationale distincte p §i g pentru care
E(p)=E(g) € Z.

Heidi Feil, Otelu Rosu (S:E14.351)

30. Fie a si b numere naturale nenule astfel incét [a, b] N N contine exact trei numere

naturale nenule, dintre care unul singur este impar. Arétati cd Ja+b si Jab sunt

numere irationale.
Florica Lazar (S:E10.354)

31. Aratati ci existd o infinitate de valori rationale ale lui x pentru care Vx*—6x+10
este numdr rational.

[Constantin Apostol, Rm. Sérat (S:E15.152)
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Capitolul 1.5 A
ECUATII IN NUMERE INTREGI

1. Scrieti numarul 24 ca diferenta a doui patrate de numere Intregi. Cite solutii are
problema?
Silvia Radulescu, Alexandria (S:E10.70)
2. Se dd expresia:
7[(x+3)(x+4)+3(x+2)+6]
(x+5P°-x-5
a) Ardtati ca (x + 5)° —x — 5 = (x + 4)(x + 5)(x + 6).

b) Aratati ¢i E(x) = 7 .
x+5

E(x) =

,xeRV{-4,-5 -6},

¢) Determinati g numér intreg pentru care E(a) € 7.
Dumitru Savulescu, Bucuresti (S:E12.380)
3. Aratati cinu existi g, b, ¢ € 7 astfel incat

(a— b)Y+ (b-c) +{c—a) =2013.
Nazely Boicescu, Briila (S:E14.33)
4. Aritati ci ecuatia
¥ +37 422 =2015
nu are solutii in multimea numerelor intre gl
Adriana Dragomir, Otelu Rosu (S:E14.356)
5. Aratati c existd o infinitate de perechi (a, b) de numere intregi care verifica relatia
Prbi-ab’—ab+b=1.
1. Foia, Izbiceni, Olt (S:E14.80)
6. Determinati cate triunghiuri dreptunghice, necongruente, cu lungimile laturilor
exprimate in centimetri prin numere naturale si o laturd cu lungimea 13 ¢m exista.
Adrian Turcanu, Pitesti (S:E14.277)

ad

7. Aflafi numerele intregi a, b, c stiind ca
la+3|+h +4c’ - 14b—12¢+ 55 =0
\Constantin Apostol, Rm. Sarat (S:E15.314)

8. Gasiti intersectia multimilor:
A={x|x=d"+4a+42,a e N} siB={y|y=b"+4b_18. b < N}.
Vasile Serdean, Gherla, Cluj (S:E10.273)
9. Se dau multimile 4 = {(x,y) € Z x Z |xy+2x-3y—-1=01}si
B={(x,y) e ZxZ|4x — 12xy + 9" =25 }.
a) Enumerafi elementele multimii A.
b) Aratatica 4 N B= .

* % *(S:E11.135)
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10.

11.

12.

13.

14,

18.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Rezolvati in multimea-numerelor intregi ecuaia:
5% + 2y — 6xy — 4x + 2y =0.
* ok * (S:E11.177)
Determinati numerele intregi x pentru care \Jx* =29 este numdr natural.
Vasile Tarciniu, Odobesti, Vrancea (S:E10.73)

Aflati numerele naturale ab stiind ca
(4-ab+5)(2-ab+1)=20ab.
Nicolae Ivischescu, Bucuresti (S:E15.39)
Rezolvati in mulfimea numerelor intregi ecuatia:
3 5 1
- + =—.
x*—6x+9 Yy -8y+16 2
Florin Antohe, Galati (S:E15.40)

Aflati numerele intregi x si y stiind ca:
2% +4y* —4x —dxy+2<0.
* ok (§:E11.133)
Determinafi numarul intreg a astfel incat v/5+4a +~5—4a sa fie intreg.
** % (§:E15.234)
Rezolvati in mul{imea numerelor naturale ecuatia:
Xy 4z 6y 10y +32=0.
Gheorghe Achim, Mizil, Prahova (S:E10.72)
Rezolvati in mul{imea numerelor intregi ecuatia:
Y+ D =17
* % * (S:E15.38)
a) Aratati cd (2x— 3y)(3x + 5y) = 6x* + xy— 15)7.
b) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
63" +xy— 15" =11,
loan Tebieg, Cosbuc si Irina Opraie, Nasaud (S:E15.74)
Aflati tripletele de numere naturale (x, v, n) pentru care
12xy + 9x +4y+3=12"
Liviu Petre, Targoviste (S:E14.156)

%3 EN}.
x=7

Mircea Mario Stoica, Arad (S:E08.97)
Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
¥ —6xy+ 11" —4=0.
Neculai Stanciu, Buziu (S:E10.71)
Determinati numerele ab stiind ca raportul dintre suma pétratelor cifrelor

Determinati elementele multimii

X= {er

numarului si produsul cifrelor sale este %

Eugen Predoiu, Calirasi (S:E09.278)
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